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Larmgutachten Eisenbahnldrm - Adressen
15. Dezember 2023

1 Adressen

Auftraggeber: Brun AG
Emmenweidstrasse 58 A
6021Emmenbriicke

Raumplaner: ZEITRAUM Planungen AG

Hirschmattstrasse 25
6003 Luzern

Richtprojekt Architektur:  Fischer Architekten AG
Ernastrasse 22
8004 Zurich

Verfasser: brauneroth ag
Einfangstrasse 14
8406 Winterthur

Benjamin Rolli (Projektleiter)
Jana Schiltknecht (Larm)
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Larmgutachten Eisenbahnldrm - Grundlagen
15. Dezember 2023

2. Grundlagen
2.1 Bauprojekt

An der Schiitzenmattstrasse in Emmenbriicke ist eine neue Wohniberbauung geplant.

2.2. Auftrag

Der Auftrag liegt darin, ein Eisenbahnldrmgutachten fiir diese geplante Uberbauung zu erstellen, nach den gesetzlichen
Vorgaben der Larmschutzverordnung LSV. Dieses Larmgutachten dient als Grundlage, um die Einhaltung der geltenden
Grenzwerte aufzuzeigen.

2.3. Grundlagen
2.3.1. Rechtsgrundlagen

- Bundesgesetz Giber den Umweltschutz (USG) SR814.01

- Eidgendssische Larmschutzverordnung (LSV), SR 814 .41

- Kommentar zum Umweltschutzgesetz, 2.Auflage, 1.-8. Lieferung, 2004

- Kommentar zum Umweltschutzgesetz, Ergdnzungsband zur 2.Auflage, 2011
- SIA-Norm 181Schallschutz im "Hochbau", Ausgabe 2020

2.3.2. Fachliche Grundlagen

- Larmbelastungskataster 2015 fr Eisenbahnanlagen (festgelegte Emissionen)
- Berechnungsmodell CadnaA (Version 2023 MR2, Datakustik GmbH)

2.3.3. Planunterlagen

Grundrisse, Schnitte, Fassadenplédne, Stand 05. September 2023

brauneroth ag Ingenieurbiro fir Akustik und Bauphysik, T +4158 852 20 20, www.brauneroth.ch Seite 2 von 13
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Larmgutachten Eisenbahnldarm - Grundlagen
15. Dezember 2023

2.4. Zonenplan und Empfindlichkeitsstufen

der Mischzone bis 177m zugewiese

Mischzone bis 17m

Sondernutzungszone
\ Weitere Zentrumszonen
\ Ubriges Gebiet A Abbildung 1
Das Planungsgebiet ist mit der Empfindlichkeitsstufe (ES) Ill eingezont.
[0 Empfindlichkeitsstufe 111 Abbildung 2
Das Planungsgebiet gilt als erschlossen. Somit gelten die Imnmissionsgrenzwerte
Folgende Ubersicht zeigt die Belastungsgrenzwerte fiir Eisenbahnlarm gemass LSV Anhang 4:
Planungswert Immissionsgrenzwert Alarmwert
Empfindlichkeitsstufe (ES) Lrin dB(A) Lrin dB(A) Lrin dB(A)
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
ESI 50 40 55 45 65 60
ESII 55 45 60 50 70 65
ESIII 60 50 65 55 70 65
ES IV 65 55 70 60 75 70
brauneroth ag Ingenieurbiro fir Akustik und Bauphysik, T+4158 852 20 20, www.brauneroth.ch Seite 3 von 13
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15. Dezember 2023

3. Larmberechnungen
3.1 Gesetzliche Grundlagen
3.1.1. Ausscheidung neuer Bauzonen und neuer Zonen mit erhéhtem L&rmschutzbedurfnis

Gemass Art. 29 LSV diirfen neue Bauzonen flir Gebaude mit larmem pfindlichen Raumen und neue nicht iberbaubare Zonen
mit erhéhtem Larmschutzbedirfnis nur in Gebieten ausgeschieden werden, in denen die Larmimmissionen die
Planungswerte nicht Gberschreiten oder in denen diese Werte durch planerische, gestalterische oder bauliche Massnahmen
eingehalten werden kénnen.

3.1.2. Erschliessung von Bauzonen

Gemass Art. 30 LSV dirfen die Bauzonen fir Gebaude mit larmempfindlichen Raumen, die bei Inkrafttreten des Gesetzes
noch nicht erschlossen waren, nur so weit erschlossen werden, als die Planungswerte eingehalten sind oder durch eine
Anderung der Nutzungsart oder durch planerische, gestalterische oder bauliche Massnahmen eingehalten werden kénnen.
Die Vollzugsbehdrde kann fur kleine Teile von Bauzonen Ausnahmen gestatten.

3.1.3. Larmempfindliche Raume

Gemass Art. 2 der LSV gelten folgende Raume als larmempfindlich:

a. Raume in Wohnungen, ausgenommen Kiichen ohne Wohnanteil, Sanitédrrdume und Abstellrdume;

b. Raume in Betrieben, in denen sich Personen regelmassig wahrend langerer Zeit aufhalten, ausgenommen Raume fir
die Nutztierhaltung und Raume mit erheblichem Betriebslarm.

3.14. Ort der Ermittlung

An einem Geb&ude missen gemass Art. 39 der LSV in der Mitte des offenen Fensters eines larmempfindlichen Raumes die
geltenden Grenzwerte eingehalten sein.

3.2. Eingabedaten CadnaA

3.2.1. Eisenbahnlarm

Bezeichnung Berechnungsart Wert

Reflexion: max. Reflexionsordnung Automatisch Bis zu 3. Reflexionsordnung

Bodenabsorption G: Automatisch Standard - 0 L
Gem. Ortsplan beriicksichtigt

Reflektierende Gebaude - Ja (G=0)

Aufrunden - Aufrunden ab 0.50 dB

Berechnung Bahnlarm - Nach Semibel

brauneroth ag Ingenieurbiro fir Akustik und Bauphysik, T +4158 852 20 20, www.brauneroth.ch Seite 4 von 13
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Larmgutachten Eisenbahnldrm - Lairmberechnungen
15. Dezember 2023

3.3. Bodenabsorption

Als Standard wurde im Berechnungspragramm ,0 = volle Reflexion” berucksichtigt. Gemass Ortsplan wurden in der naheren
Umgebung ungeféhr die absorbierenden Flachen (Gartenflachen) berlcksichtigt. Auf der Bauparzelle wurde geméass
Umgebungsplan die neuen Flachen definiert.

Im Berechnungsmodell sind die Bodenbedeckungstypen G>0.0 griin markiert.

[] Bodenfaktor G = 1
[] Bodenfaktor G =0.3
[__| Bodenfaktor G = 0.1
|:| Bodenfaktor G = 0

Abbildung 3
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4. Eisenbahnldarm

4.1. Emissionsdaten

A\

brauneroth

Gemass Auskunft der Schweizerischen Bundesbahnen (SBB) wird in Zukunft ein Vollausbau des Standortes geplant, was zu

erhéhten Bahnlarmemissionen fihren kdnnte. Die SBB kann zum aktuellen Zeitpunkt noch keine Prognosen, unter anderem
zu den erhdhten Emissionsdaten, fir den geplanten Vollausbau liefern. Es wurde im Larmgutachten aus diesem Grund der

aktuelle Larmbelastungskataster 2015 fur Eisenbahnanlagen verwendet.

Geméss dem Larmbelastungskataster flir Eisenbahnanlagen vom Bundesamt fiir Verkehr sind folgende Emissionspegel fir

die Bahnlinie massgebend:

Bezeichnung Km von Km bis Lr,e Tag Lr,e Nacht
dB(A) dB(A)
Km-Linie Nr. 500 88.450 90.186 69.8 63.3
Km-Linie Nr. 500 90.186 90.223 710 66.3
Km-Linie Nr. 500 90.223 90.288 70.6 66.0
Km-Linie Nr. 500 90.288 90.300 747 70.0
Km-Linie Nr. 500 90.300 90.542 70.7 66.0
4.2. Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse
Empfangspunkt max. Beurteilungspegel Lr' (Hausbeurteilung) Immissionsgrenzw. ES 11 Nutzung Anforderung
LSV erflllt?
Tag dB(A) Nacht dB(A) Tag dB(A) Nacht dB(A)
Haus A, Gebaudeteil 1 43 38 65 55 Wohnen Ja
Haus A, Geb&udeteil 2 45 40 65 55 Wohnen Ja
Haus B, Gebaudeteil 1 43 37 65 55 Wohnen Ja
Haus B, Geb&udeteil 2 42 35 65 55 Wohnen Ja
Haus C, Gebaudeteil 1 44 38 65 55 Wohnen Ja
Haus C, Geb&udeteil 2 49 43 65 55 Wohnen Ja
Haus D, Gebaudeteil 1 43 38 65 55 Wohnen Ja
Haus D, Gebaudeteil 2 49 43 65 55 Wohnen Ja
Haus E, Gebaudeteil 1 56 49 65 55 Wohnen Ja
Haus F, Geb&udeteil 1 56 49 65 55 Wohnen Ja
Haus F, Geb&udeteil 2 55 49 65 55 Wohnen Ja
Haus G, Gebaudeteil 1 56 50 65 55 Wohnen Ja
Haus G, Gebaudeteil 2 56 51 65 55 Wohnen Ja
Haus H, Gebaudeteil 1 43 36 65 55 Wohnen Ja
Haus H, Geb&udeteil 2 48 44 65 55 Wohnen Ja
griin = Immissionsgrenzwert eingehalten | rot = Immissionsgrenzwert nicht eingehalten | schwarz = nicht relevant
brauneroth ag Ingenieurbiro fir Akustik und Bauphysik, T +4158 852 20 20, www.brauneroth.ch Seite 6 von 13
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Larmgutachten Eisenbahnldrm - Zusammenfassung
15. Dezember 2023

5. Zusammenfassung

Far die Berechnungen wurde der aktuelle Larmbelastungskataster 2015 fir Eisenbahnanlagen verwendet.

Die LArmberechnung zeigt, dass die massgebenden Immissionsgrenzwerte hinsichtlich des Eisenbahnlarms sowohl am Tag
als auch in der Nacht eingehalten werden kénnen.

Somit sind aus Sicht des Larmschutzes hinsichtlich der Eisenbahnld&rmbelastung keine weitergehenden Massnahmen zu
ergreifen.

Winterthur, 15. Dezember 2023

Jana Schiltknecht
Projektleiterin

/9 ikl

Benjamin Rolli
CAS Bauphysik
dipl. Energieberater NDS

SE(Y
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Larmgutachten Eisenbahnldarm - Beilagen
15. Dezember 2023

6. Beilagen
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Larmgutachten Eisenbahnldarm - Beilagen
15. Dezember 2023

6.1. Ubersicht Bahnl4arm-Emissionen
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Larmgutachten Eisenbahnldrm - Beilagen
15. Dezember 2023

{ festgelegte Emissionen Nacht (Bundesamt fur Verkehr BAV)
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Larmgutachten Eisenbahnldrm - Beilagen
15. Dezember 2023
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Larmgutachten Eisenbahnldrm - Beilagen
15. Dezember 2023
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Larmgutachten Eisenbahnldarm - Beilagen
15. Dezember 2023

6.2. CadnaA Berechnungen Eisenbahnlarm
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Bahnlarm - Ubersicht Lirmausbreitung Tag
15. Dezember 2023

Das Gelande befindet sich in der Empfindlichkeitsstufe ES III.

Immissionsgrenzwerte (IGW) fur Eisenbahnlarm
gemass LSV fur eine Zone der Empfindlichkeitsstufe Il

Wohnraume: Gewerberaume
Lr, Tag = 65 dB(A) Lr,Tag = 70 dB(A)
Lr, Nacht = 55 dB(A) Lr,Nacht = nicht relevant

Farbraster auf Hohe 1. Obergeschoss
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Bahnlirm - Ubersicht Lirmausbreitung Nacht
15. Dezember 2023

Das Gelande befindet sich in der Empfindlichkeitsstufe ES III.

Immissionsgrenzwerte (IGW) fur Eisenbahnlarm
gemass LSV fur eine Zone der Empfindlichkeitsstufe Il

Wohnraume: Gewerberaume
Lr, Tag = 65 dB(A) Lr,Tag = 70 dB(A)
Lr, Nacht = 55 dB(A) Lr,Nacht = nicht relevant

Farbraster auf Hohe 1. Obergeschoss
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Bahnlarm - Larmpegelwerte Haus A /B / C - EG
15. Dezember 2023

Tag (06.00 - 22.00 Uhr)
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Bahnlarm - Larmpegelwerte Haus A /B / C- 1.0G
15. Dezember 2023

(06.00 - 22.00 Uhr)
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Bahnlarm - Larmpegelwerte Haus A /B / C - 2.0G
15. Dezember 2023

(06.00 - 22.00 Uhr)
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Bahnlarm - Larmpegelwerte Haus A /B / C - 3.0G
15. Dezember 2023

(06.00 - 22.00 Uhr)
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Bahnlarm - Larmpegelwerte Haus A /B / C - 4.0G
15. Dezember 2023

(06.00 - 22.00 Uhr)
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Bahnlarm - Larmpegelwerte Haus A /B / C - 5.0G
15. Dezember 2023

(06.00 - 22.00 Uhr)
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Bahnlarm - Larmpegelwerte HausC /D / E/ F - EG
15. Dezember 2023

(06.00 - 22.00 Uhr)

(22.00 - 06.00 Uhr)

Seite 9

brauneroth ag Ingenieurburo fur Akustik und Bauphysik, T +4158 852 20 20, www.brauneroth.ch



Bebauungsplan
Schutzenmatt
Emmenbrucke

Bahnlarm - Larmpegelwerte HausC /D /E/ F - 1.0G
15. Dezember 2023
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Bahnlarm - Larmpegelwerte HausC /D / E/ F - 2.0G
15. Dezember 2023

N
brauneroth

(06.00 - 22.00 Uhr)

(22.00 - 06.00 Uhr)

ST ARY
49 34
49 % 4:3 S 27
49 - 27
40
37 2 21050

36 29

45)37 35 29
46 37 34 8
46 38 33
5 =5 Y &

49 - ™ 30 > 37
49 w 3 » 3637,

34
49 34
49 31

49 - 30
- 49 < 30

49 43
49 m
48
48

49(46

44
4844

31430429
36 2928

38 . 29
38 WW 30

37 29

35

brauneroth ag Ingenieurburo fur Akustik und Bauphysik, T +4158 852 20 20, www.brauneroth.ch

Seite 11



N
Bebauungsplan brauneroth

Schutzenmatt
Emmenbrucke

Bahnlarm - Larmpegelwerte HausC /D /E/ F - 3.0G
15. Dezember 2023

(06.00 - 22.00 Uhr)
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Bahnlarm - Larmpegelwerte HausC /D /E / F - 4.0G
15. Dezember 2023

(06.00 - 22.00 Uhr)
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Bahnlarm - Larmpegelwerte HausC /D / E/ F - 5.0G
15. Dezember 2023

(06.00 - 22.00 Uhr)
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Bahnlarm - Larmpegelwerte HausC /D /E /F - 6.0G
15. Dezember 2023

(06.00 - 22.00 Uhr)

A
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Bahnlarm - Lirmpegelwerte Haus G / H - EG
15. Dezember 2023

(06.00 - 22.00 Uhr)
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Bahnlarm - Larmpegelwerte Haus G / H - 1.0G
15. Dezember 2023

(06.00 - 22.00 Uhr)
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Bahnlarm - Larmpegelwerte Haus G / H - 2.0G
15. Dezember 2023

(06.00 - 22.00 Uhr)
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Bahnlarm - Larmpegelwerte Haus G / H - 3.0G
15. Dezember 2023

(06.00 - 22.00 Uhr)
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Bahnlarm - Larmpegelwerte Haus G / H - 4.0G
15. Dezember 2023

(06.00 - 22.00 Uhr)
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Bahnlarm - Lirmpegelwerte Haus G / H - 5.0G
15. Dezember 2023

(06.00 - 22.00 Uhr)
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Bahnldrm - Larmpegelwerte Haus G / H - 6.0G
15. Dezember 2023

(06.00 - 22.00 Uhr)
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Bahnlarm - Larmpegelwerte Haus G / H - 7.0G
15. Dezember 2023

(06.00 - 22.00 Uhr)
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Bahnlarm - Larmpegelwerte Haus G / H - 8.0G
15. Dezember 2023

(06.00 - 22.00 Uhr)

(22.00 - 06.00 Uhr)
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Larm Ein- und Ausfahrt Tiefgarage + geschlossene Rampe
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Larmgutachten Immissionsberechnungen betreffend Larm Ein- und Ausfahrt Tiefgarage
15. Dezember 2023

Situation

Inhaltsverzeichnis Seite
1 Grundlagen Berechnung 3
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Larmgutachten Immissionsberechnungen betreffend Larm Ein- und Ausfahrt Tiefgarage

15. Dezember 2023

1. Grundlagen Berechnung

1.1Grundlagen fiir die Berechung

Geméss VSS 40 578:2019 Kapitel 12 werden Tiefgaragen in zwei Typen unterschieden.
Offene Rampe: Geschlossene Rampe:

Ebene Zufahrt

Rampe offen

Ebene
w Zufahrt

w

Rampe
geschlossen

Bei der vorliegenden Situation handelt es sich um eine Tiefgarage mit geschlossener Ram pe.
Es werden geméass VSS 40 578:2019 die La&rmemissionen der Ein- und Ausfahrt gemass Kapitel 1.4 und
die Larmemissionen der Garagen6ffnung gemass Kapitel 12.3 beurteilt und zusammengesetzt.

1.2 Berechnungsformeln geméass VSS 40 578:2019
Schallleistungspegel Zufahrt:

Ly zu =49 + 10 X log(lz,) + 10 X log(M) + d;
Schalldruckpegel Zufahrt am Empfangspunkt:

Lyzy = Ly,zu — 8 — 20 X log(dzy)
Schallleistungspegel Rampe geschlossen:

Ly gr =50+ 10 X log(F) + 10 x log(M) + d,
Schalldruckpegel Rampe geschlossen am Empfangspunkt:
Ligr = Lwgr — 5 — 20 X log(dgr) + drm + dras

Pegeladdition:

Ligr =10 X log(10(°-1 XLizw) 4 10001 X Ligr) )

Iz = Lange der Zufahrt F

M = Verkehrsmege pro Stunde M

d = Korrektur Steigung d,

i = Steigung in % dgr

dy, = Distanz Quelle und Empfanger dgm
dFas

= Flache Offnung

= Verkehrsmege pro Stunde

= Reduktion bei absorbierender Auskleidung
= Distanz Offnung und Empfanger

= Reduktion Richtmass

= Reduktion Fensterlage
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Larmgutachten Immissionsberechnungen betreffend Larm Ein- und Ausfahrt Tiefgarage
15. Dezember 2023

2. Verkehrszahlen Ein- und Ausfahrt Tiefgarage

2.1Parkplatze Haus E - Erschliessung liber Autolift

Parkplatze Spezifisches Verkehrspotential Parkplatztyp Nutzungstage DTV
[Anzahl] [Fahrten pro Parkplatz] [Tage pro Jahr] [Fz pro Tag]
8 25 PW Bewohner 365 20.0
2 5" Motorrader Bewohner 365 10.0
Verkehrsmenge Fahrzeuge pro Stunde Tag / Nacht [M] 19 0.6

* Spezifisches Verkehrspotenzial inkl. Berlicksichtigung héhere Larmemissionen = 1Motorrad ist 2 PW gleichzusetzen

2.2 Parkplatze Haus B - Erschliessung liber geschlossene Rampe

Parkplatze Spezifisches Verkehrspotential Parkplatztyp Nutzungstage DTV
[Anzahl] [Fahrten pro Parkplatz] [Tage pro Jahr] [Fz pro Tag]
77 25 PW Bewohner 365 1925
8 5" Motorrader Bewohner 365 40.0
Verkehrsmenge Fahrzeuge pro Stunde Tag / Nacht [M] 1.5 4.8

* Spezifisches Verkehrspotenzial inkl. Berlicksichtigung héhere Larmemissionen = 1Motorrad ist 2 PW gleichzusetzen

2.3 Parkplatze Kiss and Ride - Aussen

Parkplatze Spezifisches Verkehrspotential Parkplatztyp Nutzungstage DTV
[Anzahl] [Fahrten pro Parkplatz] [Tage pro Jahr] [Fz pro Tag]
27 10 Kiss and Ride 365 270.0
Verkehrsmenge Fahrzeuge pro Stunde Tag / Nacht [M] 13.5 ** 9.0**

* Spezifisches Verkehrspotenzial gemass Anlehnung an den Leitfaden Fahrtenmodell der Stadt Zirich (2016). Es wird von einer Intensivnutzung

ahnlich Kunden Praxis ausgegangen (ist zu bestatigen)
** Es wird eine Verkehrsaufteilung der Verkehrsbewegung von 60%am Tag (07.00 - 19.00 Uhr) und 40%(19.00 - 07.00 Uhr) in der Nacht

angenommen (ist zu bestéatigen)

3. Belastungsgrenzwerte gemass Larmschutzverordnung

Die Nachbarbauten befindet sich in der Empfindlichkeitsstufe ES II.

Planungswerte (PW) fir Gewerbe- und Industrielarm gemass LSV fir eine Zone der Empfindlichkeitsstufe Il
fr Wohn- und Schlafraume:

- L, Tag = 55 dB(A)

- L, Nacht = 45 dB(A)

Das Gelande der Uberbauung befindet sich in der Empfindlichkeitsstufe ESIL.
Planungswerte (PW) fir Gewerbe- und Industrielarm gemass LSV fiir eine Zone der Empfindlichkeitsstufe Il

fir Wohn- und Schlafraume: fir Blrordume:
- L, Tag = 60 dB(A) - L, Tag = 65 dB(A)
- L, Nacht = 50 dB(A) - L, Nacht = nicht relevant
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4. Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

EP, Empfangsort Loy Lin ES Nutzung PWt PWn Anforderungen
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] gemass LSV
EP, Schiitzenmattstrasse 30 - Erdgeschoss 41 44 1l w 55 45 erflllt
EP, Haus E - 2. Obergeschoss 42 44 LI} w 60 50 erfillt
EP; Schiitzenmattstrasse 18 - Erdgeschoss 43 44 1l w 55 45 erflllt
EP, Haus B - 2. Obergeschoss 49 50 LI} w 60 50 erfillt
PW, = Planungswert Tag + = Planungswert Uberschritten W =Wohnnutzung
PW, = Planungswert Nacht - = Planungswert nicht tGberschritten G =Cewerbenutzung

Die Lage der Empfangsorte EP; sind auf den Beilagen ersichtlich.
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5. Larmimmissionen von Parkierungsanlagen

5.1Empfangsort EP,: Schiitzenmattstrasse 30 - Erdgeschoss

Zufahrtabschnitt Tag Nacht
Grundemissionspegel Zufahrt 49.0 49.0 dB(A)
Verkehrsmenge Fahrzeuge pro Stunde M 19 0.6 [Fz/h]
Lange der Zufahrt (max. 15m) Iz, 112 12 m
Steigung der Zufahrt i 3.0 3.0 %
Zuschlag Zufahrtlange Dizu 10.5 10.5 dB(A)
Zuschlag Steigung Dg; 0.0 0.0 dB(A)
Zuschlag Verkehrsmenge Dy 27 -2.0 dB(A)
Emissionspegel Zufahrt Ly.zu 62.2 57.5 dB(A)
Distanz Quelle - Empfanger d,, 14.9 149 m
Abstandsdampfung Dg -315 -315 dB(A)
Hindernisdampfung Dy 0.0 0.0 dB(A)
Immissionspegel Zufahrt Lizu 30.7 26.0 dB(A)
Geschlossene Rampe Tag Nacht
Grundemissionspegel Tiefgarage 50.0 50.0 dB(A)
Verkehrsmenge Fahrzeuge pro Stunde M 19 0.6 [Fz/h]
Flache der Garagenéffnung Feo 129 29 m?
Absorbierende Auskleidung Rampe (Klasse A2) Nein Nein

Lange Absorption ab Portal 0.0 00 m
Reduktion absorbierende Auskleidung Dd, 0.0 0.0 dB(A)
Zuschlag Garagené6ffnung DF gy 11 11.1 dB(A)
Zuschlag Verkehrsmenge Dy 27 -2.0 dB(A)
Emissionspegel Offnung Lugr 63.8 59.1 dB(A)
Distanz Quelle - Empfanger dgr 8.5 185 m
Richtmass zur Ausfahrrichtung 30 - 60 30-60 °
Lage Fenster Empfangsort zur Garagendffnung Ubrige Lage Gbrige Lage
Abstandsdampfung Dgr -30.3 -30.3 dB(A)
Reduktion Richtmass Ddgm -4.0 -4.0 dB(A)
Reduktion fiir Lage Fenster Ddg,¢ 0.0 0.0 dB(A)
Immissionspegel Zufahrt Ligr 29.5 24.7 dB(A)
Aussenparkplatze Tag Nacht
Beurteilungspegel aus Berechnungsprogramm CadnaA Lr' 38.1 36.3 dB(A)
Immissionspegel Tiefgarage L tor 39.3 37.0 dB(A)
Pegelkorrektur K1gemass LSV, Anhang 6 Ky 0.0 5.0 dB(A)
Pegelkorrektur K2 geméass LSV, Anhang 6 K, 2.0 2.0 dB(A)
Pegelkorrektur K3 geméass LSV, Anhang 6 Ks 0.0 0.0 dB(A)
Beurteilungspegel Tiefgaragenlarm L4 413 44.0 dB(A)
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5.2 Empfangsort EP,: Haus E - 2. Obergeschoss

Zufahrtabschnitt Tag Nacht
Grundemissionspegel Zufahrt 49.0 49.0 dB(A)
Verkehrsmenge Fahrzeuge pro Stunde M 19 0.6 [Fz/h]
Lange der Zufahrt (max. 15m) Iz, 12 12 m
Steigung der Zufahrt i 3.0 3.0 %
Zuschlag Zufahrtlange Dizu 10.5 10.5 dB(A)
Zuschlag Steigung Dy; 0.0 0.0 dB(A)
Zuschlag Verkehrsmenge Dy 27 -2.0 dB(A)
Emissionspegel Zufahrt Ly.zu 62.2 57.5 dB(A)
Distanz Quelle - Empfanger d,, 8.1 8.1m
Abstandsdampfung Dg -26.2 -26.2 dB(A)
Hindernisdampfung Dy 0.0 0.0 dB(A)
Immissionspegel Zufahrt Ly zu 36.1 313 dB(A)
Geschlossene Rampe Tag Nacht
Grundemissionspegel Tiefgarage 50.0 50.0 dB(A)
Verkehrsmenge Fahrzeuge pro Stunde M 19 0.6 [Fz/h]
Flache der Garagenéffnung Feo 129 29 m?
Absorbierende Auskleidung Rampe (Klasse A2) Nein Nein

Lange Absorption ab Portal 0.0 00 m
Reduktion absorbierende Auskleidung Dd, 0.0 0.0 dB(A)
Zuschlag Garagenéffnung DF gy 11 11.1 dB(A)
Zuschlag Verkehrsmenge Dy 27 -2.0 dB(A)
Emissionspegel Offnung Lugr 63.8 59.1 dB(A)
Distanz Quelle - Empfanger dgr 4.4 44 m
Richtmass zur Ausfahrrichtung 60 - 90 60 - 90 °
Lage Fenster Empfangsort zur Garagendffnung direkt Gber direkt Gber
Abstandsdampfung Dgr -17.9 -17.9 dB(A)
Reduktion Richtmass Ddgm -8.0 -8.0 dB(A)
Reduktion fiir Lage Fenster Ddg,¢ -5.0 -5.0 dB(A)
Immissionspegel Zufahrt Ligr 33.0 28.2 dB(A)
Aussenparkplatze Tag Nacht
Beurteilungspegel aus Berechnungsprogramm CadnaA Lr' 36.5 34.7 dB(A)
Immissionspegel Tiefgarage L tor 40.2 36.9 dB(A)
Pegelkorrektur K1gemass LSV, Anhang 6 Ky 0.0 5.0 dB(A)
Pegelkorrektur K2 geméass LSV, Anhang 6 K, 2.0 2.0 dB(A)
Pegelkorrektur K3 geméass LSV, Anhang 6 Ks 0.0 0.0 dB(A)
Beurteilungspegel Tiefgaragenlarm L4 42.2 43.9 dB(A)
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5.3 Empfangsort EP;: Schiitzenmattstrasse 18 - Erdgeschoss

Zufahrtabschnitt Tag Nacht
Grundemissionspegel Zufahrt 49.0 49.0 dB(A)
Verkehrsmenge Fahrzeuge pro Stunde M 4.5 4.8 [Fz/h]
Lange der Zufahrt (max. 15m) Iz, 5.0 50 m
Steigung der Zufahrt i 3.0 3.0 %
Zuschlag Zufahrtlange Dizu 7.0 7.0 dB(A)
Zuschlag Steigung Dy; 0.0 0.0 dB(A)
Zuschlag Verkehrsmenge Dy 1.6 6.9 dB(A)
Emissionspegel Zufahrt Ly.zu 67.6 62.8 dB(A)
Distanz Quelle - Empfanger d,, 18.2 182 m
Abstandsdampfung Dg -33.2 -33.2 dB(A)
Hindernisdampfung Dy 0.0 0.0 dB(A)
Immissionspegel Zufahrt Ly zu 34.4 29.6 dB(A)
Geschlossene Rampe Tag Nacht
Grundemissionspegel Tiefgarage 50.0 50.0 dB(A)
Verkehrsmenge Fahrzeuge pro Stunde M 14.5 4.8 [Fz/h]
Flache der Garagenéffnung Feo 17.7 7.7 m?
Absorbierende Auskleidung Rampe (Klasse A2) Ja Ja

Lange Absorption ab Portal 5.0 50 m
Reduktion absorbierende Auskleidung Dd, -4.0 -4.0 dB(A)
Zuschlag Garagenéffnung DF gy 125 12.5 dB(A)
Zuschlag Verkehrsmenge Dy 1.6 6.9 dB(A)
Emissionspegel Offnung Lugr 70.1 65.3 dB(A)
Distanz Quelle - Empfanger dgr 20.7 20.7 m
Richtmass zur Ausfahrrichtung 0-30 0-30°
Lage Fenster Empfangsort zur Garagendffnung Ubrige Lage Ubrige Lage
Abstandsdampfung Dgr -313 -313 dB(A)
Reduktion Richtmass Ddgm 0.0 0.0 dB(A)
Reduktion fiir Lage Fenster Ddg,¢ 0.0 0.0 dB(A)
Immissionspegel Zufahrt Ligr 38.8 34.0 dB(A)
Aussenparkplatze Tag Nacht
Beurteilungspegel aus Berechnungsprogramm CadnaA Lr' 35.0 33.2 dB(A)
Immissionspegel Tiefgarage L tor 413 37.4 dB(A)
Pegelkorrektur K1gemass LSV, Anhang 6 Ky 0.0 5.0 dB(A)
Pegelkorrektur K2 geméass LSV, Anhang 6 K, 2.0 2.0 dB(A)
Pegelkorrektur K3 geméass LSV, Anhang 6 Ks 0.0 0.0 dB(A)
Beurteilungspegel Tiefgaragenlarm L4 43.3 44.4 dB(A)
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5.4 Empfangsort EP,: Haus B - 2. Obergeschoss

Zufahrtabschnitt Tag Nacht
Grundemissionspegel Zufahrt 49.0 49.0 dB(A)
Verkehrsmenge Fahrzeuge pro Stunde M 4.5 4.8 [Fz/h]
Lange der Zufahrt (max. 15m) Iz, 5.0 50 m
Steigung der Zufahrt i 3.0 3.0 %
Zuschlag Zufahrtlange Dizu 7.0 7.0 dB(A)
Zuschlag Steigung Dy; 0.0 0.0 dB(A)
Zuschlag Verkehrsmenge Dy 1.6 6.9 dB(A)
Emissionspegel Zufahrt Ly.zu 67.6 62.8 dB(A)
Distanz Quelle - Empfanger d,, 5.7 57 m
Abstandsdampfung Dg -23.1 -23.1 dB(A)
Hindernisdampfung Dy 0.0 0.0 dB(A)
Immissionspegel Zufahrt Ly zu 445 39.8 dB(A)
Geschlossene Rampe Tag Nacht
Grundemissionspegel Tiefgarage 50.0 50.0 dB(A)
Verkehrsmenge Fahrzeuge pro Stunde M 14.5 4.8 [Fz/h]
Flache der Garagenéffnung Feo 17.7 7.7 m?
Absorbierende Auskleidung Rampe (Klasse A2) Ja Ja

Lange Absorption ab Portal 5.0 50 m
Reduktion absorbierende Auskleidung Dd, -4.0 -4.0 dB(A)
Zuschlag Garagenéffnung DF gy 125 12.5 dB(A)
Zuschlag Verkehrsmenge Dy 1.6 6.9 dB(A)
Emissionspegel Offnung Lugr 70.1 65.3 dB(A)
Distanz Quelle - Empfanger dgr 3.7 3.7 m
Richtmass zur Ausfahrrichtung 60 - 90 60 - 90 °
Lage Fenster Empfangsort zur Garagendffnung direkt Gber direkt Gber
Abstandsdampfung Dy -16.4 -16.4 dB(A)
Reduktion Richtmass Ddgm -8.0 -8.0 dB(A)
Reduktion fiir Lage Fenster Ddg,¢ -5.0 -5.0 dB(A)
Immissionspegel Zufahrt Ligr 40.7 36.0 dB(A)
Aussenparkplatze Tag Nacht
Beurteilungspegel aus Berechnungsprogramm CadnaA Lr' 39.4 37.6 dB(A)
Immissionspegel Tiefgarage L tor 46.9 42.8 dB(A)
Pegelkorrektur K1gemass LSV, Anhang 6 Ky 0.0 5.0 dB(A)
Pegelkorrektur K2 geméass LSV, Anhang 6 K, 2.0 2.0 dB(A)
Pegelkorrektur K3 geméass LSV, Anhang 6 Ks 0.0 0.0 dB(A)
Beurteilungspegel Tiefgaragenlarm L4 48.9 49.8 dB(A)
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6. Schlussfolgerungen

Aufgrund der vorgangigen Berechnungsergebnisse sind die Planungswerte bei den ausgewé&hlten unglinstigsten
Immissionsorten zur Tiefgarageneinfahrt EP1- EP4 eingehalten.

Entsprechend LSV, Anhang 6 wurde eine Pegelkorrektur fur Industrie- und Gewerbelarm Kimit plus 5 dB(A) nachts
eingesetzt. Beim Befahren einer Tiefgaragenrampe entsteht ein schwach tonhaltiges Gerausch, welches mit einer
Pegelkorrektur K2 von 2 dB(A) berlicksichtigt wird. Die Regenrinnen sind zwingend larmarm auszubilden, damit die
Pegelkorrektur fir Impulshaltigkeit K3 entfallt.

Fir die Kiss and Ride-Parkplatze wurde ein K2 von 0 dB(A) eingesetzt, wéhrend das Tiren / Heckklappen 6ffnen und
schliessen mit K3 = 4 dB(A) berlicksichtigt wurde.

Es wurde zwischen den beiden folgenden Larmarten unterschieden:
- Larm der Ein- und Ausfahrt ausserhalb der Tiefgarage
- Schallabstrahlung der Einfahrts6ffnung des eingehausten Teils der Einfahrt und Ausfahrt

6.1Massnahmen

1Die Regenrinnen sind larmarm auszubilden z.B. verschraubte Gusseisenplatten.
2 Das Garagentor ist geschlossen zu halten.
3 Die Seitenwande und Decke ab Einfahrtséffnung der gesclossenen Rampe miissen auf eine Ldnge von 5m

absorbierend ausgekleidet werden (Schallabsorption DLaNRD = 4 dB gemass EN 1793-1:2017 oder mindestens
Schallabsorptionsklasse Cnach EN ISO 11654 :1997).

Winterthur, 15. Dezember 2023

Jana Schiltknecht

Projektleiterin

Benjamin Rolli
CAS Bauphysik
dipl. Energieberater NDS

S
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